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Acceso y Uso de la Biodiversidad
Perspectiva historica

Descubrimiento del uso: Interaccion hombre-medio ambiente

Razén del uso: Beneficio individual y para la sociedad

Beneficiarios: Descubridor, Colector, Productor, Transformador,
Vendedor, Usuario (desde el principio se establece la cadena de valor)

Desde el principio, la diversidad ha contribuido a la evolucién del
Homo economicus... (teoria racional de la economia)

Etapas:
Economia de materias primas (importancia colecciony produccién)

Economia de productos manufacturados (importancia transformacién)
Economia del conocimiento (importancia de la propiedad intelectual)



El arbol de la Quina (Cinchona officinalis) fue
descrito por primera vez en el siglo XVII como
medicamento para la malaria.

Se convirtié en una de las plantas medicinales
mas famosas del Nuevo Mundo (economia de
materia prima).

Presidn de coleccidn tal que casi desaparece de
la especie con la IT guerra mundial
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Cinchona officinalis L.

Ejemplo de la evolucion en el uso industrial de un recurso....



La quinina se extrae de la corteza del darbol
de la Quina.

Se introdujo en Asia para la produccion
intensiva y extraccion del principio activo
(economia de producto manufacturado)

La sintesis de la quinina redujo la presidn
sobre el uso del recurso, pero modifico
sensiblemente el balance del beneficio
econémico entre poseedores de la
biodiversidad y valorizadores (economia del
conocimiento)



cEl malo de la pelicula ?
Cuestion de perspectiva..

¢Quien es el malo de la pelicula ?

El hombre que divulga el conocimiento tradicional asociado al recurso
(traicion a la comunidad)

El cientifico que descubre el principio activo (traicién a la naturaleza)

El centro de investigacion del cientifico que patenta el activo y el uso
(traicion a la ciencia)

El industrial que licencia la patente (traicion a la no exclusividad)
El vendedor del producto terminado (traicion a la gratuidad)

Responsabilidad Social Corporativa: No es una cuestion socio-econdmica,
es cuestion de ética



Biodiversidad Vegetal: Paises mega-diversos

Por numero de especies vegetales:

Brasil 55 000
Colombia 45 000
China 27 000
México 25 000
Australia 23 000
S. Africa 21 000
Indonesia 20 000
Perd 17 000

Total Biosfera: 250 000

Usos industriales:

Agroindustria
Agroguimica
Farmacéutica
Quimica fina
Cosmética

Disparidad de la
economia de la
produccion: ¢ Qué pais
megadiverso tiene
empresas lideres e
innovadoras en estos
campos?

Disparidad de la economia del conocimiento: ¢ Qué pais megadiverso
patenta el uso innovador de su biodiversidad ?



Valorizacion de los recursos fitogenéticos

Ademds de su interés cientifico los recursos fitogenéticos
representan una fuente de riqueza inexplorada:

Riqueza botanica = Riqueza quimica + Riqueza genética

Importancia de la sostenibilidad
La explotacién destructiva de los recursos ho contribuye a su
conservacion y genera solo beneficios inmediatos

Importancia del valor agregado
Asociar un recurso a un uso, identificar la base quimica o genética
del mismo incrementa el valor del recurso

Importancia de la propiedad intelectual

Asociar recursos, usos y conocimientos cientificos permite
defender los derechos del pais, inventores y de las empresas que
ponen productos al alcance de la sociedad

Una valorizacion sostenible permite agregar valor a los recursos,
gestionar su conservacion y generar beneficios economicos



Importancia estratégica de
los recursos fitogenéticos

Valorizar hoy: largo plazo vs. corto plazo

La diversidad bioldgica no conoce fronteras y los mismos principios
activos se encuentran en plantas de paises vecinos

La propiedad intelectual le corresponde al primer descubridor

El cambio climdtico y las accion del hombre alteran la riqueza
fitogenética de naturaleza efimera

Conservar para valorizar

Los recursos fitogenéticos no son una riqueza mineral

Su conservacion implica costes muy altos

Los beneficios de la valorizacion sostenible deben superar los
costes de conservacidn

Subirse al tren del desarrollo tecnoldgico

Si bien los recursos naturales son la base del descubrimiento, el
desarrollo de herramientas tecnoldgicas son la base sine qua non de
la propiedad intelectual y de la generacién de valor agregado



El circulo virtuoso del desarrollo sostenible

SALVAR CONSERVAR
Estableciendo Asegurando un
prioridades s manejo
Creando nuevas ANPs apropiado de ANPs

USAR /VALORIZAR CONOCER

sin comprometer Potenciando la

la perennidad de los et investigacion
recursos cientifica




Empleo de recursos fitogenéticos
en la industria farmacéutica

De 250.000 especies vegetales sélo se han investigado
sistemdticamente entre un 5y 15%

Se han identificado hasta la fecha una cifra superior a 160.000
compuestos naturales. La lista se incrementa a razéon de
aproximadamente 10.000 moléculas por aiio

En el mundo desarrollado, la mitad de las 20 medicinas mas vendidas
derivan de compuestos naturales y alcanzan un total de ventas
anuales equivalente a 16 billones de délares

La or‘ganlzaaon mundial de la Salud estima que la atencion medica
del 80% de la poblacion mundial depende de la medicina
tradicional, incluyendo la herboristeria

Inclusive en paises como Estados Unidos donde la prescripcién
medica favorece las substancias derivadas de la sintesis quimica, las
medicinas que derivan de principios activos de origen vegetal
representan un 25% del total de las prescripciones



Biodiversidad Vegetal en la Industria Farmacéutica
Cldusulas de un contrato tipo con clientes

10

Pago
inmediato

Entrega de
muestras
Tamizado

completado

Elucidacidn
quimica
de
compuestos

Pre-
Clinico

»
»

Tsumura: pagd 9,4 millones de dédlares a
Phytera (USA) para tamizar y desarrollar
un biblioteca de pequefias moléculas para el
tratamiento de la artritis reumatoide y

alergias

IntraBiotics: pagd 20 millones de ddlares a

Diversa para el descubrimiento de

moléculas antibacterianas y antifingicas

I
Entrada ‘
Fase I Entrada
Fase IT Entrada

Fase ITI Exito

Artuso (1997) estima el valor actual neto de un extracto en Fase ITI

500 délares, basdndose en la proyeccion de flujos de caja
descontados de productos de la industria farmacéutica

Producto
Comercial




CQue papel para los megadiversos en la cadena de valor?
Ejemplo del sector farmacéutico

Mercado: 200 bio USD

Desarrollo de productos farmacéuticos de valor afiadido >

Discovery Research

Clinical trials Commercial

Pre-clinical
research
Screening

Advanced
Pre-clinical

Chemical

profiling

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Biosprospecting :
|
|
|

Commercialized
Products

Phase I> Phase I> Phase I]>

Botanica

Quimica analitica

Empresas farmacéuticas

Medicina clinica

Biologia molecular y Gendmica

Investigacion medica

RECURSOS HUMANOS

CENTROS DE INVESTIGACION

POLITICA DE DESARROLLO TECNOLOGICO
ESPIRITU EMPRESARIAL




Los megadiversos en la economia
de la materia prima y de la
transformacion de bajo valor afiadido
Ejemplo del biocomercio

Mercado: 20 bio USD

Productos na‘rur'ales> Biocomercio >

Discovery Commercial

| |
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| | Pre-clinical '
Biosprospectin Chemical : iy ; Advanced Phase I Phase III : Commercialized

prosp 9 profiling : - re-clinical : Products
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research
Screening
Desarrollo de r'oduc‘ro\ farmacéuticos d9/ valor &qadldo

Botanica / \

Quimica analitica




Kina Biotech S.L.

Clientes Divisiones I+D
de industrias farmacéutica,
cosmética y nutracéutica

)Qﬁ 5 KINA BIOTECH

Descubrimiento Investigaci Ensayos clinicos

Bioprospeccion)) Screening Andlisis qu‘acf/e- Fase I Fase IT Fase IIT
pre-clinicos gz‘}r‘r:",on
uimic

Desar'r'ollo de productos farmaceuticos de valor anadido >

Comercializacion

Productos

Botani Empresas de biotecnologi
que desean acceder a
iversidad quimic
Biologia molecular estruc

Quimica analitica

Farmaco-Gendmica




Oportunidades de mercado

Compartimentalizacién de actividades en la industria

Situacion actual de la industria
» Falta de diversidad estructural en la quimica combinatoria
» Genéricos y reduccion de gastos gubernamentales
- Imagen sana de productos naturales

Compaiiias exitosas en el sector: Drug Discovery,
PhytoPharm, Extracta, Sequoia Sciences

La Comunidad Andina cuenta con el 33% de la
biodiversidad vegetal mundial

Legislacion supranacional para la comercializacién de
productos derivados de recursos bioldgicos y genéticos



La importancia de la reglamentacion

Establece el marco juridico para la valorizacion de los
recursos

Posibilita la creacién de propiedad intelectual

Sienta la base para el justo reconocimiento de los derechos
de las partes:

Estado - propietario soberano de sus recursos

Comunidades indigenas - poseedoras de conocimiento
tradicional

Comunidad cientifica - creadora de conocimiento

Comunidad empresarial - generadoras de productos de valor
agregado

Contribuye al manejo sostenible de los recursos



La clave del éxito

+ Participacion activa de todas las partes implicadas

+ Distribucion equitativa de los beneficios derivados de la
valorizacion de los recursos

Desarrollo de capacidades técnicas y de gestion que
aseguren un desarrollo sostenible

* conhocimiento

- propiedad intelectual
» desarrollo tecnoldgico

* recursos
fitogenéticos
* regulacion

« conocimiento
* propiedad
intelectual

* inversion
- desarrollo de
productos



Un modelo de acuerdo
basado en principios éticos para la
valorizacion de la biodiversidad

Reconocimiento de la propiedad soberana de los
estados (no a la biopirateria)

Reconocimiento del componente intangible
(conocimiento tradicional)

Compromiso con la sostenibilidad (en contra de la
explotacidn indiscriminada)

Justo reconocimiento de la aportacion de valor
agregado de las partes y distribucion equitativa de
los beneficios



Bases para una distribucion eguitativa de beneficios

Comunidad cientifica
Generadora de
conocimiento

Empresa de Bioprospeccion
Estado T
) : Contrato de acceso a Generadora de conocimiento
Soberano propietario ST,
recursos naturales Comercializacion de

de los recursos naturales

herramientas y productos

Comunidad nativa Industria Farmacéutica
Poseedora de Licencia de conocimiento Utilizadora de herramientas

conocimiento tradicional Comercializadora de productos



‘B Strategy’
To0oDAY

An elournal Sharing Creative and Innovative
Ideas and Experiences in Intellectual Property
Strategies and Management related to Global
Development and Biotechnology in
Agriculture, the Environment and Health

No. 11-2004

An Overview of Bioprospecting and the Diversa Model

Eric Mathur, Charles Costanza, Leif Christoffersen, Carolyn Erickson,
Monica Sullivan, Michelle Bene and Jay M. Short

Implementing the Principles of the United Nations Convention on Biological Diversity:
The Experience of Kina Biotech in Peru

Carlos Malpica Lizarzabury

Bioprospecting Partnerships In Practice: A Decade of Experiences at INBio in Costa Rica

Jorgé Cabrera Medaglia
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